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 مقدمه

به   ازیقبل از درمان، ن  یریشگیو پ  یپزشک  ینیبال یهاصیروزافزون تشخ  تیامروزه با توجه به اهم

 ع،یسخر ق،یدق یهابه روش یدسخترسخ قرار گرفته اسخت.  موردتوجهمراحل   نیدر نخسخت  صیتشخخ

  ی عفون  یهخایمخاریدر مورد ب  ژهیوبخههمراه بخاشخخخنخد    زیکم نمونخه ن  ریو ارزان کخه بخا مقخاد  اعتمخادقخابخل

    .کندیم شتریها را بآن وعیروند توسعه و ش یعیطب  یایمانند جنگ و بلا  یکه عوامل ریفراگ

منحصخرا     تواندمیکه   تیآنال یریگاندازه یبرا  یمیشخسختیز  یهاکنشبرهم: از حسخگرها سختیز

 .کنندیمباشد استفاده   یکیولوژیجزء ب  کی  ایو   ییایمیش

نگ یتوریمان  ،ییع غذایصخخنا  ،ییایمیع شخخیصخخنا  ،یکاز جمله پزشخخ  یمختلف یهانهیزمدر  امروزه

 .رندیگیمحسگرها بهره   ستیاز ز یو بهداشت یید محصولات دارویو تول زیستمحیط

اسخت. در حال   یشخگاهیو علوم آزما  یکپزشخ  یهاصیتشخخسخت حسخگرها در یاربرد زک نیشختریب

موجود در بازار  یحسخگرها سختیز  نیترموفقز از  کگلو  گیریاندازه یبرا حسخگرها  سختیحاضخر ز

 . پردازندیمز خون کغلظت گلو گیریاندازهه به کهستند 

با    کیولوژیب ریو غ   کیولوژیمواد ب  ییشخخناسخخا  ینهیحسخخگرها در زم سخختیبر ز ایمقدمه  کتاب

  نی محقق یبرا  تواندمی  حسگرها  ستیبر ز  ای. مقدمهنگاشته شده استحسگرها  ستیز ازاستفاده 

 سختیبر ز ای. مقدمهدیفزایب آنانو بر دانش   دیمف حسخگر سختیبه ز  مندعلاقه انیجوان و دانشخجو

کتاب    کند.می  یمواد مختلف معرف  ییشخناسخا یبرا  ایلهیوسخ  عنوانبهحسخگرها را    سختزی،  حسخگرها

  ی و در فصخل بعد  پردازدمیانواع حسخگرها   یاول به معرف فصخلشخده اسخت که  هیته فصخل چهاردر 

 فناوری. فصخل سخوم کتاب به اسختفاده از علم و  شخودیمحسخگرها عنوان  سختیاسختفاده از ز یایمزا

در  مختلف یهاکیتکنبا اسخختفاده از  هامولکول تیتثب .پرداخته اسخختحسخخگرها   سخختینانو در ز

  .استکتاب   نیمباحث در ا گریاز د  شناساگرها عنوانبهحسگرها  ستیز

 .دینما هبرآورد را انیو دانشجو نیمحقق ازیحسگرها بتواند ن ستیبر زای مقدمهاست کتاب   دیام

 

داریوش نوروزیان                                                                                           

ایران   پاستور تویانستهیئت علمی 



 

 حسگرها -1

 مقدمه  1-1

جهت  نظر مورد  یکه قادر اسخت حوخور ماده  شخودیمتعریف    یالهیوسخ  عنوانبه 1حسخگر

 . کند یریگاندازهکمی  صورتبه آن راا در نمونه تشخیص داده و ر 2شناسایی

اسخت که یک کمیت فیزیکی ورودی را به یک خروجی عملکردی  یالهیوسخسخنسخور  گریدعبارتبه

این سخیگنال توسخط کاربر    ،کندیمالکتریکی یا نوری اسخت تبدیل    یهاگنالیسخ  صخورتبه  عموما که 

ها  سخنسخورها و اجزای مرتبط با آن تشخخیص یا خوانش اسخت.انسخانی یا ابزارهای الکترونیکی قابل

،  PHفیزیکی و شخیمیایی متفاوت ترکیبات از جمله دما،    یهایژگیو  یریگاندازهبرای شخناسخایی و  

 .روندیم  به کارشیمیایی خاص یا شدت جریان و نور  یحوور یک ماده همچنینبو، فشار و  

 یریگاندازهکمیت فیزیکی یا شخیمیایی خاص که شخناسخایی یا   باید تنها به اسخاسخا یک سخنسخور  

در هنگام عملکرد خود با   احتمالا که یی  ، حسخاس باشخد و در مقابل نسخبت به تمام پارامترهاکندیم

ی پیوسته  یگودر حالت مطلوب، چنین ابزاری قادر به پاسخ، غیرحسخاس باشخد.  شخودیمها مواجه  آن

 .نمونه آسیب برساندپذیر است و نباید به و برگشت

 از موارد زیر تشکیل شده است:حسگر 

یا    هاونی یدهندهصیتشخخخجزء اصخخلی   3سخخیسخختم تشخخخیص به نام گیرنده یا پذیرنده .1

 هدف یهامولکول

 4مبدل .2

 5سیستم قرائت .3

 

1 . Sensor 

2 . Analyte 

3 . Receptor 

4 . Transducer 

5 . Readout System 
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 حسگرها  یبنددسته  1-2

 حسگرهای شیمیایی  1-2-1

  کنش برهمهسختند که در اثر   حس کننده  یاهیلاشخامل    کموسخنسخورهایا    حسخگرهای شخیمیایی

سخخپس این سخخیگنال تقویت و   و شخخیمیایی )آنالیت( با این لایه، سخخیگنال الکتریکی ایجاد یگونه

 .شودپردازش می

گیرد و نتایج مناسخب را در تماس با نمونه قرار می  مسختقیما آل یک حسخگر شخیمیایی،  ایده به طور

 .کندبالا ارائه می  7پذیریو گزینش  6دقت  با  ،در زمان کم

 حسگرهای شیمیایی شناسایی در یهاروش  1-2-2

 8شناسایی توسط فلورسانس .1

 9یسنجرنگشناسایی توسط  .2

 10شناسایی توسط الکتروشیمیایی .3

 شناسایی حسگرهای شیمیایی یهاروشمزایا و معایب   1-2-2-1

 اسختفاده موردلایی  با یفلورسخانس روشخی اسخت با حسخاسخیت بسخیار بالا و در گسختره •

 .ردیگیمقرار 

 دارد. یترنییپااست اما حساسیت  شبیه فلورسانس سنجیرنگروش  •

آن سخاده اسخت  ازین موردروش الکتروشخیمیایی نیز حسخاسخیت بالاسخت و وسخایل  در  •

 .ردیگیمقرار  استفاده موردخاصی   یهاگونهاما برای 

 

6 . Precision 

7 . Selectivity 

8 . Fluorescence Detection 

9 . Colorimetric Detection 

10 . Electrochemical Detection 
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 فلورسانس    یپایه  حسگرهای شیمیایی بر عملکرد  1-2-2-2

سخیگنال و    یجادکنندهیابخش  عنوانبه  11حسخگرهای شخیمیایی باید دارای دو جز اصخلی فلوروفور

و فلوروفور از خود تغییر    شدهد. در حوور آنالیت، گیرنده به آن متصل ناین سیگنال باش  یگیرنده

 .دهدیمغییر رنگ یا فلورسانس نشان ت صورتبهسیگنال 

 آنیونی و  حسگرهای کاتیونی  1-2-3

از    ،ییایمیشخخ  یهااز واکنش  یعیوسخخ یدر گسخختره ینقش مهم هاونیو آن  هاونیکات  1-2-3-1

 ییایمیشخ یجهت ارتقا سخنسخورها یادیز  یها. تلاشکنندیم فایا ،یکیولوژیب  یهاسخمیجمله متابول

در جذب و نشخر   رییتغ نیانجام شخده اسخت. هم چن  ها،ونی یمقدار کم نییو تع  ییمنظور شخناسخابه

. دو  شخوندیم جادیفلوروفور ا  ایشخود که توسخط کروموفور   یتلق  ییهاگنالیعنوان سخبه  تواندینور م

 اند.  شده جادیاساس ا نیبر ا یمتریو فلور ینور یمهم سنسورها یخانواده

 فروسن  یسنسورهای شیمیایی برپایه  1-2-3-2

در سخط  سخلولی نقشخی   هایواکنشبیولوژیکی حوخور دارند و در  هایسخیسختم یدر همه  هاکاتیون

بسخیار   هایپروبفروسخن بسختری برای   یپایه سخنسخورهای الکتروآنالیتیکی بر  .کنندمیکلیدی ایفا 

 1. در شخکل اندآوردهی فلزی فراهم هاکاتیونجهت شخناسخایی    صخرفهبهمقرونحسخاس، انتخابی و  

 نمایش داده شده است. ییایمیالکتروشای از کاربرد فروسن در نوعی بیوسنسور نمونه

 

11 . Fluorophore 


